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1
はじめに

このドキュメントはホシデン�u Bluetooth Low Energy モジュ�`ル HRM1026 の�u��キットである HA0041 とその
使い方について��dしています。

1.1
本��の目的

このドキュメント以下に�い菠肽谌荬蛴��dしています。
● ホシデンモジュ�`ル HRM1026 �u��キットとは
● どの��にホシデンモジュ�`ル�u��キット HAA0041 を使うか
● �u��ボ�`ドにアプリケ�`ションソフトウェアを��き�zむ方法
ホシデンモジュ�`ル�u��キットの内容物とその概要は 2 章で��dしています。�u��ボ�`ドに�vする�h明は 3 章に
��dしています。4 章では本モジュ�`ルへのソフトウェア��き�zみ方法について��dしています。本モジュ�`ルのソフ
トウェア�_�kに�vしてホシデンは技�gサポ�`トを致しませんのでこのドキュメントでは「アプリケ�`ションソフトウェアの
�_�k方法」については��dしていません。お客��におけるソフトウェア�_�kの技�gサポ�`トについては Nordic
Semiconductor 社が���辘筏蓼工韦怯��|��や���}が生じた�龊悉� Nordic Semiconductor 社の Web サイトからお
��合せ�く必要が有ります。

1.2
重要なお知らせ

本モジュ�`ルに使用している Nordic Semiconductor 社�u nRF51822 は内�i DC/DC コンバ�`タを�幼鳏丹护毪�
�o�性能が劣化します。お客��にて本モジュ�`ルの�u��及び�u品�_�kを�Mめるにあたってはアプリケ�`ションソフト
ウェアで制御する DC/DC コンバ�`タを OFF にして�く必要が有ります。 
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2
ホシデンモジュ�`ル HRM1026 とその�u��キット

本章ではホシデン�uモジュ�`ル HRM1026 の概要とその�u��キットである HAA0041 について��dしています。

2.1 nRF51 内�iモジュ�`ル HRM1026

HRM1026 は Nordic Semiconductor 社の nRF51822 を�裼盲筏�o�モジュ�`ルです。Nordic nRF51822 は
SoC（システムオンチップ）タイプの�o�チップですのでアプリケ�`ションソフトウェアを HRM1026 に�Mみ�zむことで
��gな��成の�u品であれば外部 MCU �oしで�g�Fすることが出来ます。HRM1026 の特�栅蛳掠�に��dします。
● 内�iアンテナ
最�m化されたパタ�`ンアンテナを搭�dしていますのでお客��における�o��O�の�荷を�X�p出来ます。
● �N富な GPIO ポ�`ト
合� 30 端子の GPIO がモジュ�`ル端子に引き出されていますので nRF51822 を直接使用した�O�と同等の
�u品�_�kが出来ます。
● ��gな�g装方式
半田バンプのピッチは 1.2 mm ですので生�b工程で��gに�g装することが出来ます。

Figure 1: ホシデン�uモジュ�`ル HRM1026
Figure 2: HRM1026 の内部��成

RF
Circuit

VDD
GPIOs
GPIO/AINs
SWDIO
SWDCLK/nRESET
GND

nRF51822

256 kB Flash

16 MHz
32.768 kHz
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2.2
ホシデン�u�u��キット HAA0041

HAA0041 はホシデン�uモジュ�`ルの�u��キットです。本キットを用いることで Nordic 社の nRF51822-DK 及び
EK ハ�`ドウェア�oしで Bluetooth Low Energy �u品を�_�kすることが出来ます。

Figure 3: ホシデン�uモジュ�`ル�u��キット HAA0041

2.2.1 キットの内容物

�u��キット HAA0041 の内容物を Table 1 に��dしています。HRM1026-010010 はソフトウェアを内�iしないブ
ランクタイプのモジュ�`ルです。HRM1029 は Nordic Semiconductor 社が��婴筏皮い� Nordic nRFgo マザ�`ボ�`

ド（nRF6310）と接�Aすることが出来るホシデン�uモジュ�`ルの�u��ボ�`ドです。ボタンと LED がそれぞれ 2 ��、

CR2032 用コイン�池ホルダ、GPIO 用半田付けパッドが基板上に用意されています。�u��ボ�`ド HRM1029 は
Nordic Semiconductor 社の�u��キット nRF51822-EK と同じ��な�u品�u��が可能です。この�u��ボ�`ドの��に
ついてはこのドキュメントの 3 章に��dしています。

Table 1: ホシデン�u�u��キットの内容物

HAA0041-010020
�u品名
品番
数量
�淇�
モジュ�`ル�u��ボ�`ド
HRM1029-010010
1  
SEGGR �u J-Link Lite
1 
Nordic nRF51-SDK license 
1 

+
+
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3
ホシデン�uモジュ�`ル�u��ボ�`ド（HRM1029）

HRM1029 はホシデン�uモジュ�`ル HRM1026 の�u��ボ�`ドです。本�u��ボ�`ドは Nordic Semiconductor 社の
nRF51822 �_�kキット PCA10004 とピン互�Qが有ります。

Figure 4: �u��ボ�`ド�h明（天面�龋�
Figure 5: �u��ボ�`ド�h明（底面�龋�

HRM1026
P3
K1
K2
P4

Pin Header
for LEDs
Button 2
GPIO soldering Pads
(Connector B side)
Button 1
GPIO soldering Pads
(Connector A side)
LEDs

P2
P1
Battery Holder
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Table 2: �u��ボ�`ドの�h明

No.
名称
�淇�
P1
コネクタ A
����ボ�`ド用
P2
コネクタ B
����ボ�`ド用
P3
J-Link ピンヘッダ
ソフトウェア��き�zみ用
P4
外部水晶�k振子用ピンヘッダ
32.768 kHz 外部水晶�k振子接�A用
P5
GPIO/AIN 半田付けパッド
外部回路接�A用
K1
VDD 用ピンヘッダ
�源供�o用
K2
消�M�流�y定用パッド
消�M�流�y定用

3.1
����基板用コネクタ（P1 及び P2）

HRM1029 は底面に 40 ピンコネクタが 2 ���g装されており、このコネクタで Nordic nRF6310 またはホシデン�u��
��ボ�`ド ARC0536 と接�Aすることが出来ます。Table 3 及び Table 4 にコネクタのピン配置を��dしています。表
�冥巍附泳A先」には Nordic nRF6310 �趣扦违豫竺�称を��dしています。VTG と VDD’は HRM1029 への�源供�o
用端子になっておりその��は「VDD ピンヘッダ（K1）」で�h明しています。

Figure 6: ����ボ�`ド用コネクタ（P1 及び P2）のピン No.割り当て

2          
40
2          
40
1          
39
1          
39 
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Table 3: コネクタ A のピン配置

No.
名称
接�A先
No.
名称
接�A先
1
VCC
Vcc
2
VDD’
VTG_nRF
3
VCC
Vcc
4
VDD’
VTG_nRF
5
GND
GND
6
GND
GND
7
P0.00/AREF0
nRF P0.0
8
P0.01/AIN2
nRF P0.1
9
P0.02/AIN3
nRF P0.2
10
P0.03/AIN4
nRF P0.3
11
P0.04/AIN5
nRF P0.4
12
P0.05/AIN6
nRF P0.5
13
P0.06/AIN7/AREF1
nRF P0.6
14
P0.07
nRF P0.7
15
GND
GND
16
GND
GND
17
N.C.
MOSI
18
N.C.
MISO
19
N.C.
CSN
20
N.C.
SCK
21
GND
GND
22
GND
GND
23
N.C.
SCL
24
N.C.
SDA
25
N.C.
PROG
26
nRF_RST
nRF Reset
27
N.C.
Spare 1
28
N.C.
Spare 2
29
P0.08
nRF P1.0
30
P0.09
nRF P1.1
31
P0.10
nRF P1.2
32
P0.11
nRF P1.3
33
P0.12
nRF P1.4
34
P0.13
nRF P1.5
35
P0.14
nRF P1.6
36
P0.15
nRF P1.7
37
GND
GND
38
GND
GND
39
GND
GND
40
GND
GND

Table 4: コネクタ B のピン配置

No.
名称
接�A先
No.
名称
接�A先
1
VTG
Vext
2
VTG
VTG
3
VTG
Vext
4
VTG
VTG
5
GND
GND
6
GND
GND
7
P0.24
nRF P3.0
8
P0.25
nRF P3.1
9
P0.26/AIN0/XL2
nRF P3.2
10
P0.27/AIN1/XL1
nRF P3.3
11
P0.28
nRF P3.4
12
P0.29
nRF P3.5
13
P0.30
nRF P3.6
14
P0.31
nRF P3.7
15
GND
GND
16
GND
GND
17
SWDCLK’
TCK
18
N.C.
TDO
19
N.C.
TDI
20
SWDIO’
TMS
21
GND
GND
22
GND
GND
23
Board ID
Board ID
24
GND
GND
25
GND
GND
26
GND
GND
27
N.C.
Spare 3
28
Board ID EE
Spare 4
29
P0.16
nRF P2.0
30
P0.17
nRF P2.1
31
P0.18
nRF P2.2
32
P0.19
nRF P2.3
33
P0.20
nRF P2.4
34
P0.21
nRF P2.5
35
P0.22
nRF P2.6
36
P0.23
nRF P2.7
37
GND
GND
38
GND
GND
39
GND
GND
40
GND
GND 
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3.2 J-Link ピンヘッダ（P3）

HRM1029 には Samtec �u 1.27 mm、10 ピンのピンヘッダが�g装されておりこのピンヘッダ（J-Link ピンヘッダ）
はモジュ�`ルへのソフトウェア��き�zみに使用します。J-Link ピンヘッダには VTG 端子が割り当てられていますがこ
れはソフトウェア��き�zみ用ツ�`ルである J-Link Lite への基�孰��R供�o用になります。よってソフトウェア��き�zみ
�rには HRM1029 に�e途�幼饔秒��Rを供�oする必要が有ります。ソフトウェア��き�zみ方法についてはこのドキュ
メントの 4 章に��を��dしています。

Figure 7: J-Link ピンヘッダ（P3）のピン No.割り当て
Table 5: J-Link ピンヘッダのピン配置

No.
名称
用途
1
VTG
J-Link Lite への基�孰��R供�o用
2
SWDIO
ソフトウェア��き�zみ用
3
GND
グランド
4
SWDCLK
ソフトウェア��き�zみ用
5
GND
グランド
6
未使用
7
未使用
8
未使用
9
GND
グランド
10
未使用

1      
10
2      
9 
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3.3 VDD ピンヘッダ（K1）

HRM1029 には VTG と VDD’の 2 �N�の�源入力が有ります。VTG は HRM1029 に�g装された全ての�子部
品に�源を供�oする�椁味俗印�VDD’は HRM1026 のみに�源を供�oする�椁味俗婴摔胜辘蓼埂￥瑜盲颇康膜�辘�
て�源入力を VDD ピンヘッダ（K1）にて切り�Qえる必要が有ります。通常は Figure の��にジャンパにてピン No.2
と 3 を接�Aすることになります。

Figure 8: VDD ピンヘッダ（K1）のピン No.割り当て
Table 6: VDD ピンヘッダのピン配置

No.
名称
用途
1
VDD’
本端子使用�rで、R9 の抵抗を外すと HRM1029 に�g装された周�x部品に�源は
供�oされません。
2
VDD
HRM1026 への�源供�o用。
3
VTG
本端子使用�rは HRM1029 に�g装された周�x部品に�源が供�oされます。

3       2       1

Connect with a jumper
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3.4
�流�y定用パッド（K2）

HRM1029 には�流�Q�y用回路が�g装されており、�易な�流�u��に使用出来ます。�流�Q�y用回路のパッド
配置を Figure、回路�恧� Figure に��dしています。�流�Q�y用パッドは�流��を 200 倍した��Rを出力します（例
えば消�M�流が 1 mA の�龊稀㈦�流�Q�y用パッドの出力��Rは 200 mV になります）。なお、この�流�Q�y用回路

は�易�u��にしか使用出来ません。ホシデンはこの回路により��y出来る�流の精度を一切保�^致しませんので
正�_な消�M�流�u��をする�Hは必ず正�_な�y定器を使用し、VDD に直接�源を供�oする状�Bで�流を�y定して下
さい。

Figure 9: �流�Q�y用パッドの配置
Figure 10: �流�Q�y用回路の回路��

GND

Current Monitoring
Current Monitoring
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Figure 4: オシロスコ�`プによる�流波形の�Q�y方法
Figure 5: �流�Q�y波形（アドバタイジング状�B）

x 200V
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3.5
ボタン及び LED

ボタン及び LED のポ�`ト割り当てを Table 7、回路�恧� Figure 6 に��dしています。各ボタンは GPIO 端子と
GND に直接接�Aされていますのでボタンを押した�Hにそれぞれの GPIO が GND に接�Aされます。LED は GPIO
端子に 330Ωの抵抗とピンヘッダを介して GND に接�Aされていますので各 GPIO 出力をハイレベルにすることで
LED を点�簸丹护毪长趣�出来ます。

Table 7: ボタン及び LED のポ�`ト割り当て

�目
ポ�`ト
�淇�
ボタン（スイッチ）1
P0.16
ボタン（スイッチ）2
P0.17
LED1 （青色）
P0.19
使用する�Hは JP2 にジャンパを接�A
して下さい。
LED2 （�v色）
P0.18
使用する�Hは JP1 にジャンパを接�A
して下さい。

Figure 6: ARC0536 のボタン及び LED 部分の回路��
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3.6 GPIO 半田付けパッド

Figure 7 に GPIO 端子用半田付けパッドの配置を��dします。HRM1029 の底面に�g装されたコネクタ A 及び B
に割り当てられた全ての端子が引き出されています。
(a) コネクタ A ��
(b) コネクタ B ��

Figure 7: HRM1029 の GPIO 半田付けパッド配置
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4
ソフトウェア��き�zみ方法

HRM1029 を用いた�u品�u��を始める前に HRM1026 にソフトウェアを��き�zむ必要が有ります。HRM1026 の
ソフトウェアは 2 つのブロックで��成されています。そのうちの 1 つである SoftDevice は Nordic Semiconductor 社
からバイナリファイルにて提供されます。もう一方はアプリケ�`ションソフトウェアであり、お客��にて�_�kする必要が
有ります。本章では HRM1029（及び HRM1026）に��してソフトウェアを��き�zむ方法について�h明します。

4.1 PC ソフトウェアのセットアップ

HRM1029 にソフトウェアを��き�zむ�椁摔鲜褂盲工� PC に��用のソフトウェアとドライバをインスト�`ルする必要
が有ります。これらのセットアップ方法に�vする��は Nordic Semiconductor 社が提供する nRF51822 DK User
Guide に��dされています。Nordic nRF51 シリ�`ズを�_�kする�椁吮匾�となる PC ソフトウェアを既にインスト�`ル
している�龊悉媳竟�に��dしている内容を�g施する必要は有りません。

4.1.1 Nordic nRFgo studio

nRFgo Studio は Nordic Semiconductor 社から提供されるソフトウェア��き�zみ用ツ�`ルであり以下の Nordic
Semiconductor 社の Web サイトより入手することが可能です。

www.nordicsemi.com/eng/Products/Bluetooth-R-low-energy/nRF51822-Development-Kit/nRFgo-Studio

Figure 8: Nordic nRFgo Studio 
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4.2
ハ�`ドウェアのセットアップ

J-Link Lite の接�A方法については Figure 9 に��dしています。ソフトウェアを��き�zむ�Hは HRM1029 の VDD
ピンヘッダ上で VDD と VTG を接�Aし（「VDD ピンヘッダ（K1）」参照）、VTG 端子から�源を供�oする必要が有りま
す。J-Link Lite は HRM1029 に�幼麟�源を供�oしませんので御注意下さい

Figure 9: J-Link Lite の接�A方向

To J-Link Lite
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4.3
ソフトウェア��き�zみ手�

ソフトウェア��き�zみ手�を以下に��dします。

Figure 10: nRFgo Studio のメインウィンドウ

1. nRFgo Studio.を起�婴工搿�
2. ウィンドウ左の「Device Manager」より「nRF51 Programming」を�x�kする。
3. SEGGER シリアル No.を�_�Jする。
? �}数の J-Link Lite を接�Aしている�龊稀�プルダウンメニュ�`にて御使用になられる J-Link Lite のシ
リアル No.を�x�kする必要が有ります。
4. プログラムメニュ�`から「Program SoftDevice」タブを�x�kする。
5. 「Browse」ボタンを押した後、SoftDevice のバイナリファイル（.hex）を�x�kする。
6. 「Program」ボタンを押す。
? ボタンを押した後、nRFgo Studio は SoftDevice の��き�zみを�_始します。
7. プログラムメニュ�`から「Program Application」タブを�x�kする。
8. 「Browse」ボタンを押した後、お客��の�_�kしたアプリケ�`ションソフトウェアのバイナリファイル（.hex）を
�x�kする。
9. 「Program」ボタンを押す。
? ボタンを押した後、nRFgo Studio はアプリケ�`ションソフトウェアの��き�zみを�_始します。
nRFgo Studio の�しい使い方については Nordic Semiconductor 社より公�_されている「 nRF51822
Development Kit User Guide」に��dされていますので、これを参照して下さい。

Device Manager
SEGGER Serial No.
Program Menu
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4.4 SoftDevice 及び Nordic nRF51 SDK

アプリケ�`ションソフトウェアの�_�kは Nordic Semiconductor 社が提供する Nordic nRF51 SDK を使用する必
要が有ります。Nordic nRF51 SDK は Nordic Semiconductor 社の nRF51822-DK を�入した�Hに付属しているシ
リアル No.を入力することで Nordic Semiconductor 社の Web サイトから入手することが出来ます。J-Link Lite も
nRF51822-DK に付属していますのでお持ちで�oいお客��は nRF51822-DK を�入することでソフトウェア�_�kに
必要なツ�`ルを一式�Bえることが出来ます。

5
参考�Y料

Table 8: �v�B�Y料

名称
�k行元
�淇�
HRM1029 回路��
Hosiden
モジュ�`ル�u��ボ�`ドの回路��
nRF51822 Development Kit User Guide
Nordic
Nordic Web から入手可能
nRFgo Starter Kit User Guide
Nordic
Nordic Web から入手可能
nRF51 Series Reference Manual
Nordic
Nordic Web から入手可能
S110 SoftDevice Specification
Nordic
Nordic Web から入手可能
以 上 
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