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利用衛星資料求取大氣氣溶膠光學厚度之

研究及其在大氣環境檢測之應用

林唐煌劉振榮陳哲俊?

摘要


大氣的氣溶膠不僅模糊了地表的資訊,亦嚴重地影響大氣的環境及氣候的變遷,在地球資源的

遙測與大氣環境的變遷是相當重要的參數之一,也因此有許多利用衛星資料求取氣溶膠參數的方法

陸續的提出,密暗像元法和對比法則為較常被應用的兩種方法。而本文之研究重點則在於結構函數

法之測試及改進,研究結果經地面實測的氣溶膠光學厚度之驗證,獲得極佳之準確度,顯示改進後

的結構函數法在台灣地區具有極高之實用性及適用性。此外,在空氣品質監測的應用亦為本研究重

點之一,其最重要的兩個步驟包括高精度大氣氣溶膠光學厚度之取得,以及具代表性的氣溶膠粒徑

參數之建立,均可由本研究中獲得。應用結果證實利用衛星觀測資料檢測空氣品質具極高之可行

性,將可進一步建立台灣地區之即時空氣品質檢(監)測系統。此外,研究結果亦可應用於衛星影像

之大氣校正。

關鍵詞:密暗植被,氣溶膠光學厚度,結構函數,氣溶膠粒徑參數
、前言

目前的衛星觀測資料已經可以提供大至全球的範圍,小至局部的都會區或工業區之訊息,具有

在短時間內辨識、偵(監)測環境變化之潛能,無論在經濟效益或時效性上均為最佳之選擇,堪稱目

前偵(監)測環境異常變化之最佳利器。由於各種衛星所肩負的任務不同,其觀測之特性亦有所不

同,例如衛星觀測的時間解析、空間解析及遙測頻道等皆不盡相同。本研究則將使用較高地面解析

能力的資源衛星 SPOT(Systeme Probatoire d'Observation de la Terre) HRV(High Resolution http://www.anggang.com/pdf/FgTKFbza5r4J.htmlVisible)資料對於
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局部的都會區或工業區進行空氣品質的檢測,而對於整個台灣地區大氣環境的偵測,則將應用氣象
(National Oceanic and Atmospheric Administration) AVHRR(Advanced Very High Resolution
)的觀測資料。因此,如能利用衛星觀測資料建構一空氣品質之偵(監)測系統,快速而有效

地提供大氣環境及其異常變化的訊息,對於大氣環境之維護,將會有相當的相當的幫助。故本研究

重點除利用各種衛星資料在求取大氣氣溶膠光學厚度(Aerosol Optical Depth; AOD)外,嘗試將所獲

得的氣溶膠參數應用於空氣品質之檢測亦為本研究的另一個重要項目。

在可見光波段中,大氣的效應主要來自於空氣分子和氣溶膠的削弱作用(extinction effect),即吸

收和散射效應。由空氣分子所引起的散射效應稱之為雷氏散射(Rayleigh scattering),與波長的四次方

成反比,且可以物理的模式來描述之。而由氣溶膠所引起的散射效應稱之為米氏散射(Mie scattering)

,
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Method; SFM)¡£ Tanre et al. (1988)Œ¢´Ë·¨‘ªÓÃì¶Landsat TM ÐlÐÇhttp://www.anggang.com/pdf/FgTKFbza5r4J.htmlÙYÁÏÍÆÇóšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶È,«@µÃPage 3



ÁÖÌÆ»Í¡¢„¢Õñ˜s¡¢ê�ÕÜ¿¡:ÀûÓÃÐlÐÇÙYÁÏÇóÈ¡´óšâšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶ÈÖ®ÑÐ¾¿¼°ÆäÔÚ´óšâh¾³™zœyÖ®‘ªÓÃ 3

Ïà®”²»åeµÄ½Y¹û¡£¶ø Holben et al. (1992)ÒàŒ¢½Y˜‹º¯”µ·¨‘ªÓÃì¶ AVHRR ÙYÁÏÇóÈ¡šâÈÜÄz¹âŒW…¢”µ,

ÒàÓÐ²»åeµÄÑÐ¾¿½Y¹û¡£´ËÍâ,Sifakis and Deschamps „tì¶1992 Äê°lÕ¹³öÏàËÆì¶½Y˜‹º¯”µ·¨Ö®îlÉ¢‚S

”µ·¨(Dispersion Coefficients Method; DCM)‘ªÓÃì¶SPOTÐlÐÇÙYÁÏ,ÒÔÇóÈ¡¶¼•þ…^µÄšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶È¼°

¿ÕšâÎÛÈ¾µÄÇéÐÎ¡£ÔÚÊ¹ÓÃîlÉ¢‚S”µ·¨•r,Œ¢ÊÜÐlÐÇÓ^œyŽ×ºÎ¡¢µØÎïµÄ¸Ä×ƒ»òµØÐÎÐ§‘ªµÈÒòËØÖ®Ó°

í‘,¶ø”U´óšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶È·´ÑÝµÄÕ`²î¡£Òò´Ë±¾ÑÐ¾¿Ö®ÖØücŒ¢ÖøÖØì¶½Y˜‹º¯”µ·¨Ö®œyÔ‡¡¢¸ÄßM¼°‘ª

ÓÃ,ÒÔÌáÉýÆäÔÚÌ¨ž³µØ…^Ö®Œ�ÓÃÐÔ¼°ßmÓÃÐÔ¡£

´ËÍâ,ÔÚÈ«Çò¹¤˜IÅc¿Æ¼¼¸ß¶È°lÕ¹µÄÍ¬•r,ÒàÓ°í‘ÁËµØÇòµÄÉú‘Bh¾³,Èç¹¤�S»òÆûÜ‡ÅÅ·Å�Ušâ

ËùÔì³ÉµÄ¿ÕšâÎÛÈ¾¡¢°lëŠ�SµÄ�UË®ËùÔì³ÉµÄŸáÎÛÈ¾µÈµÈ,ÒÑÎ£¼°ÈËî�µÄ½¡¿µÅcÉú»îh¾³(Pope et al.,
),¶øÀûÓÃÐlÐÇÓ^œyÙYÁÏ�í±Oœy¿ÕšâÆ·Ù|,ÒÑÊÇ•r„ÝËùÚ…(Kaufman et al., 1990)¡£´óšâ»ì�á¶Èžé¿Õ

šâÆ·Ù|µÄÒ»‚€ÖØÒªÖ¸˜Ë,Åc´óšâÖÐšâÈÜÄzµÄº¬Á¿ÓÐÕý±ÈµÄêP‚S,ÔÚ?ngstr?m µÄ»ì�á¶È·½³ÌÒàÃ÷´_

µØÖ¸³ö,´óšâ»ì�á¶ÈÅc´óšâšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶È¾ßÓÐÄ³·NµÄêP‚S´æÔÚ,¶ø´Ë·NêP‚SÊÇÓÉšâÈÜÄzµÄÁ£�½·Ö

²¼Åc²¨éLËù›Q¶¨¡£Òò´Ë,ÈôÄÜÓÉÐlÐÇÓ^œyÙYÁÏ«@µÃœÊ´_µÄ´óšâšâÈÜÄz¹âŒWºñ¶È,ÅäºÏ…^ÓòÐÔšâÈÜÄz

Á£�½·Ö²¼µÄÙYÁÏ,„t¿Éß_µ½ÀûÓÃÐlÐÇÙYÁÏßbœy¿ÕšâÆ·Ù|·Ö²¼ÇéÐÎÖ®Ä¿˜Ë,ß@Ò²ÊÇ±¾ÑÐ¾¿µÄÖ÷ÒªÖØüc

Ö®Ò»¡£žéß_³É´ËÒ»Ä¿˜Ë,±¾ÑÐ¾¿ÊÕ¼¯ÁË 1998 ÄêÖÁ 2001 ÄêÖÐ‰ÈµØ…^ Sun photometer µÄÓ^œyÙYÁÏ,‡LÔ‡

·ÖÎö¼°½¨Á¢…^ÓòÐÔšâÈÜÄzÁ£�½…¢”µ¸÷¼¾¹�ÐÔµÄÙYÁÏ¡£ÓÉì¶šâÈÜÄzµÄ½M³É·Ý×ÓÒ×ÊÜÌìšâÐÍ‘B¼°´óšâh

Á÷Ó°í‘,ÇÒ¾ßÓÐ�ŠÁÒµÄ…^ÓòÐÔ,ËùÒÔÁ£�½´óÐ¡µÄ·Ö²¼http://www.anggang.com/pdf/FgTKFbza5r4J.html‚S”µÖµ·Ç³£²»·€¶¨,ëSÖø•régÓÐ·Ç³£„¡ÁÒµÄ

×ƒ»¯(Cachorro et al., 1987),Ÿo·¨ÒÔº††ÎµÄ…¢”µ�í†ÎªšÃèÊöšâÈÜÄzÁ£×ÓµÄ´óÐ¡·Ö²¼…¢”µ¡£Òò´Ë,±¾ÑÐ

¾¿¿¼‘]½YºÏ²¨éL(Èë)ÅcÖ¸”µaÖµ,¼´ÒÔÈë**(-x)í—ÃèÊö…^ÓòÐÔšâÈÜÄzµÄÁ£�½…¢”µ,„t¿ÉŒ¢†–î
